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Das intelligente Auto

Mehr Sicherheit durch assistiertes und
automatisiertes Fahren!?!
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Fahrzeugtechnik

im Rahmen der
Verkehrssicherheit



Unser Ziel
Vision Zero

alle 2.5 Stunden ein Schwerverletzter alle 36 Stunden ein Getoteter



Traditioneller Ansatz der Verkehrssicherheit
Der Mensch muss sich dem Verkehrssystem anpassen
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Safe System Approach
Das Verkehrssystem muss dem Menschen angepasst werden
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Pramisse 1

Der menschliche Korper ist verletzlich




Mr. Graham
Der verletzungsresistente Mensch



https://youtu.be/0r9u7Rn-nm0

Technischer Losungsansatz
Passive Fahrzeugsicherheit

Gurtstraffer Gurtkraftbegrenzer

Reaktive Kopfstiitze Fahrgastzelle


http://www.auto-motor-und-sport.de/news/mercedes-e-klasse-neue-sicherheit-mal-10-872495.html?item=12

Passive Sicherheit: 50 Jahre Entwicklungsunterschied



https://youtu.be/fPF4fBGNK0U

Pramisse 2
Menschliches Handeln ist fehlerhaft
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Mensch als unzuverlassiges Systemelement

zu;schnelles Fahren libermiidetes Fahren unaufmerksames Fahren


http://www.ridelust.com/wp-content/uploads/driver-distraction-3a-785045.jpg

Technischer Losungsansatz
Assistiertes und automatisiertes Fahren
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Fahrerassistenzsysteme



Technische Losung
Fahrerassistenzsysteme

® Totwinkelassistenz & ® Verkehrszeichenerkennung &
® Spurwechselassistenz /‘ Geschwindigkeitsassistent
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® Notbrems-
assistent

® Abstands-
regeltempomat

® Spurhalteassistent &

® Spurverlassungswarner *  Pparkassistent ® Lichtassistent (Kurvenlicht &
Leuchtweitenregulierung)
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Technische Losung
Fahrerassistenzsysteme
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ISA (Intelligent Speed Adaption)
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Spurhalteassistent

Notbremseassistent

Miidigkeitswarner

Lichtassistent

Verkehrzeichenassistent

Nachtschicht

Spurwechselassistent

Adaptiver Tempomat

Einparkassistent



Sicherheitsnutzen
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Denkt Ihr Auto mit?

Bis zu 50 % weniger schwere Unfalle
dank Fahrer-Assistenz-Systemen.
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50%

weniger schwere Unfalle

Uber 90 Prozent der Verkehrsunfélle sind auf
Fehleinschatzungen der Fahrer zuriickzufihren.
Fahrerassistenzsysteme warnen frishzeitig vor
kritischen Verkehrssituationen und kénnen die Anzahl
schwerer Verkehrsunfalle um die Halfte reduzieren.
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Mogliche Probleme beim assistierten Fahren
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Ablenkung durch Bedienung

Fertigkeitsverlust Missbrauch Verhaltensanpassung




Verhaltensanpassungen
Objektive Sicherheit vs. subjektive Sicherheit

Objektive
Sicherheit
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Subjektive
] - Sicherheit
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Verhaltensanpassungen
Objektive Sicherheit vs. subjektive Sicherheit

Objektive
Sicherheit

Subjektive
1 - Sicherheit
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Verhaltensanpassungen
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Mentale Modelle
Subjektive Vorstellung Uber die Funktionsweise von Assistenzsystemen
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Forderung sicherheitsrelevanter Assistenzsysteme

smartrider.ch
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Neugier und Interesse wecken.

Die Bekanntheit der einzelnen Systeme
erhohen.

Den jeweiligen Sicherheitsnutzen
aufzeigen.

Allfallige Vorurteile und Beflirchtungen
Uberwinden.

Das technische Verstandnis und damit
das Vertrauen fordern.



Automatisiertes Fahren



Selbstfahrende Fahrzeuge
Die Vision wird Realitat

Quelle: H. Miller, 1957
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Zeitliche Perspektive
Der technologische Wandel benoétigt Zeit
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Eine separate Strasseninfrastruktur

R

ist unrealistisch
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Interaktion von Mensch und Maschine im Mischverkehr




Problemfeld 1
Ermudende Dauertberwachung beim teilautomatisierten Fahren
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Bildquelle: Gettylmages
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Vigilanzminderung
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Problemfeld 2
Zeitkritische Ricknahme der Fahraufgabe (SAE-3)
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Bildquelle: Gettylmages
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Problemfeld 3
Unzuverlassige Objekt- und Gefahrenerkennung
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Objekt- und Gefahrenerkennung

Nonverbale Hinweise

Pradiktion der Trajektorie




Objekt- und Gefahrenerkennung

Automatisiertes
Fahrzeug Mensch

Objekt-
erkennung

Gefahren-
erkennung
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Problemfeld 4
Einheitliche und verstandliche Kommunikation

~ Bildquelle: semcon
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Problemfeld 5
Sicherer und gleichzeitig flissiger Fahrstil

Bildqu .': Gettylmeages;
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Problemfeld 6 |
Ubermaéssiges Vertrauen fiihrt zu riskanten Verhaltensweisen

Nickerchen hinterm Steuer

Montag, 20.05.2019, 12:08

Der Autopilot fuhr:
Polizei ertappt Tesla-
Passagier schlafend

auf Autobahn

Ein Niederlinder ist von der Polizei
}‘ schlafend am Steuer seines Autos

ertappt worden, wéhrend sein Tesla-

Elektroauto per Autopilot durch dje
Nacht fuhr. Das Ayto
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versuchte sogar %
noch selbststindig zy «fliichtens, ’ e \—'



Problemfeld 7
Fehlinterpretierte Kdrpersprache
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Interaktion von Mensch und Maschine im Mischverkehr

Ermidende Daueriiberwachung (SAE-2)
O

Zeitkritische Ricknahme der Fahraufgabe (SAE-3) ﬁm

Einheitliche und verstandliche Kommunikation

Zuverlassige Objekt- und Gefahrenerkennung

Sicherer und gleichzeitig flissiger Fahrstil /\
Unangemessene Erwartungshaltungen % &),))
Fehlinterpretierte Kdrpersprache



Zeitliche Perspektive
Der technologische Wandel benoétigt Zeit
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Sicherheitspotenzial des automatisierten Fahrens
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Quelle: EBP, 2018



«Die grosste Herausforderung bei der Einfiihrung von automatisierten Fahrzeugen
besteht darin, die Sicherheit bei aller Begeisterung nicht aus den Augen zu verlieren.»
(European Road Safety Observatory, 2018)
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Automatisiertes Fahren
Handlungsfelder

Forschung

Regelwerke Fahrzeugentwicklung

Infrastruktur Bildung

44 Unfallanalyse



